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Descripcion de la Asighatura

Fundamentacion

En la actualidad las ciencias relacionadas con la medicion de la la tierra, dan soporte a la disciplina que esta presente
en la mayoria de las actividades donde la Ingenieria Civil requiere precisar el terreno, por lo tanto el Ingeniero en
formacion debe adquirir conocimientos y practica en la aplicacion de los metodos y tecnicas de la Topografia como
pase para el estudio de la localizacion y medicion de los elementos fisico-naturales que conforman la estructura del
espacio a intervenir.

La Topografia proporciona al Ingeniero Civil las herramientas para la descripcion de la tierra en un plano topografico,
permitiendo la ubicacion de puntos y/o areas especificas para la posterior elaboracion de productos como
planimetrias, altimetrias, perfiles, puntos de control, entre otros. De alli entonces que se asuma la disciplina como un
conocimiento basico obligatorio en la formacion del futuro profesional.

Con el desarrollo de la tecnologia, la Topografia también ha evolucionado. Los instrumentos topograficos ahora
digitales y de mayor precision facilitan el levantamiento topografico de extensas superficies de terreno en menor
tiempo, siendo esta disciplina una mas de las que se ha fortalecido con el desarrollo de la Computacion, Sistemas de
Posicionamiento Global, Sistemas de Informacion Geogréfica, Instrumentos electronicos, siendo parte de una ciencia
mas amplia gue en la actualidad denominamos Geomatica. Los nuevos profesionales deben ser introducidos en el uso
de tecnicas modernas de levantamiento.En la actualidad las ciencias relacionadas con la medicion de 1a la tierra, dan
soporte a la disciplina que esta presente en la mayoria de las actividades donde la Ingenieria Civil requiere precisar €l
terreno, por o tanto el Ingeniero en formacion debe adquirir conocimientos y practica en la aplicacion de los metodos
y técnicas de la Topografia como base para el estudio de la localizacion y medicion de los elementos fisico-naturales
gue conforman la estructura del espacio a intervenir.

La Topografia proporciona al Ingeniero Civil las herramientas para la descripcion de la tierra en un plano topografico,
permitiendo la ubicacion de puntos y/o areas especificas para la posterior elaboracion de productos como
planimetrias, altimetrias, perfiles, puntos de control, entre otros. De alli entonces gue se asuma la disciplina como un
conocimiento basico obligatorio en la formacion del futuro profesional.

Con el desarrollo de la tecnologia, la Topografia también ha evolucionado. Los instrumentos topograficos ahora
digitales y de mayor precision facilitan el levantamiento topografico de extensas superficies de terreno en menor
tiempo, siendo esta disciplina una mas de las que se ha fortalecido con el desarrollo de la Computacion, Sistemas de
Posicionamiento Global, Sistemas de Informacion Geogréfica, Instrumentos electronicos, siendo parte de una ciencia
mas amplia que en la actualidad denominamos Geomatica. Los nuevos profesionales deben ser introducidos en el uso
de técnicas modernas de levantamiento.

Objetivos

- Formar vy orientar a futuro Ingeniero con conocimientos de topografia para aplicables a las obras de ingenieria

- Conocer conceptualmente las operaciones topograficas y geodésicas necesarias para las obras de Ingenieria Civil.

- Adquirir habilidad en el manejo de instrumentos topograficos y para interpretar, evaluar y utilizar informacion
geodesica y topografica.

- Introducir al estudiantes en la importancia y aplicaciones de los sistemas de informacion Geogréfica (SIG)

Contenidos de la Asignatura

|. Conceptos generales de la asignatura.

Breve resena historica. Definicion de Topografia, Geodesia y Geomatica. Trabajos topograficos y geodesicos. Sistemas
de medidas. Lineales, superficiales, angulares. Unidades. Errores.



Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional San Rafael

Departamento de Ingenieria Civil

18 Geotopografia

Pag. 2
Bloque: Tecnologias Basicas Nivel: 3ero
Tipo: Obligatoria Cursado: ler Semestre
Area: Infraestructura y Medio Ambiente Carga Horaria Total: 114
Responsables: Ing. Adrian Esteban Manzano Carga Horaria Semanal: 3

2. Geometria analitica y trigonometria aplicada a calculos topograficos.

Sistema de coordenadas rectangulares y polares, Relaciones geometricas entre ambos sistemas, Relaciones
trigonométricas fundamentales, Determinacion de area, Area de figuras elementales, Area de un poligono por sus
coordenadas, Area de superficies irrequlares, Determinacion de Volumen, Volumen entre secciones trasversales.

3. Altimetria.
Curvas de nivel. Nivelacion geometrica. Instrumentos y accesorios. Errores. Ejemplos.
4. Medicion de angulos.

Instrumentos. Rumbos y acimuts. Brujula. Teodolito. Estacion Total. Taquimetria. Poligonales. Nivelacion trigonometrica.
Triangulacion. Ejemplos.

5. Fotogrametria.

Conceptos tedricos. Fotogrametria Terrestre y aérea. Ejemplos.

6. Geodesia.

Conceptos generales. Coordenadas. Aplicaciones.

7. Cartografia.

Sistemas de proyeccion. Sistema Gauss-Kruger. Cartografia de la Republica Argentina. Aplicaciones. Ejercitacion.
8. Sistema de Posicionamiento Global. GNSS.

Conceptos. Vinculacion con las actividades topograficas y geodesicas, Aplicacion en Ingenieria Civil.

Descripcion de las Actividades Teodricas y Practicas

* Planificacion de la asignatura

La asignatura se encuentra planificada en funcion del programa elaborado en un todo de acuerdo a los contenidos
minimos establecidos por la Ordenanza 1030/04 del Consejo Superior Universitario de la U.T.N.

Cada tema del programa analitico es complementado, en la mayoria de los casos, por un trabajo practico en el aula y
con la aplicacion de los mismos en el desarrollo de las clases de practica en campana. La organizacion de la catedra
permite dar todos los temas incluidos en el programa analitico.

Las clases de practica, se desarrollan en campana y gabinete, aplicando los conocimientos adquiridos en clases
teodricas y reconociendo el instrumental apropiado para cada caso.

-Actividades practicas
TRABAJO PRACTICO N°1: Mediciones con Instrumentos Sencillos

Medicion con cintas y distancidmetro, Alineaciones con jalones. Planimetrias sencillas. Errores en la medicion con cinta.
Medicion de angulos con cinta. Aplicaciones en Replanteos de Obras (corralitos), Relevamientos Edilicios. Balizamiento
de Puntos.

Planificacion:

TC: 8hs

» Objetivos:

O Reconocer la utilidad de los instrumentos sencillos

0 Adquirir la habilidad de confeccionar un croquis sencillo y una planilla de relevamiento.

0 Adquirir la habilidad de realizar un replanteo sencillo v la capacidad de controlar un replanteo.
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O Lograr ubicarse en forma correcta en una unidad catastral (lote) y verificar sus dimensiones.
TRABAJO PRACTICO N°2: Altimetria. Nivelacion

Instrumentos y accesorios. Nivelacion geomeétrica. Planillas de campana. Armado de Planillas de Nivelacion. Aplicacion
en obras Civiles Lineales (Aplicaciones Hidraulicas, Viales y de alcantarillado). Armado de Curvas de nivel, Perfiles
Longitudinales, transversales y Computo de Movimiento de Suelos. Replanteo de Niveles.

Planificacion:

TPA: 8hs

TC: 12hs

* ODbjetivos:

0 Conocer el instrumental de medicion. Que reconozca sus partes, las condiciones que deben cumplir para hacer
una medicion y se familiarice con sus movimientos.

O Comprender la importancia de realizar un correcto estacionamiento del instrumento de medicion y adquiera la
habilidad de estacionarlo en forma agil y correcta.

O Adquirir la capacidad de realizar lecturas a miras verticales .

L Adquirir la capacidad de seleccionar el instrumental para llevar al campo para la aplicacion del método de
nivelacion geometrica vy relevamiento de perfiles Longitudinales y transversales y reconozca en el terreno los puntos
gue necesita relevar topograficamente para poder representar la altimetria del terreno.

Ol Desarrollar el criterio necesario para seleccionar los puntos en donde se hara estacion de nivel, desde donde se
relevaran los puntos de interes.

O Confeccionar vy utilizar las planillas de campana y de calculo y adquiera la capacidad de calcular desniveles y cotas,
aplicando los fundamentos tedricos del metodo.

O Adquirir la habilidad de confeccionar la planimetria del levantamiento y representar curvas de nivel y perfiles
longitudinales y transversales.

TRABAJO PRACTICO N°3: Medicion de angulos. Poligonacion.

Conocimiento y Manejo de los Instrumentos: Teodolito, Estacion Total. Estacionamiento de Instrumentos. Medicion de
angulos horizontales y verticales (metodos). Levantamiento de Poligonal (Medicion Polar y Rectangular). Uso de
brijula. Calculo de Rumbos y Acimutes. Aplicaciones de Relevamiento vy Replanteo. Interpretacion Planos de Mensura y
Replanteo de los mismos. Armado de Poligonales de Apoyo para Obras. Replanteo de Ejes de Obras Lineales.

Planificacion:

TPA: 4hs

TC 12hs

* Objetivos:

O Conocer el instrumental de medicion angular. Que reconozca sus partes, las condiciones que deben cumplir para
hacer una medicion y se familiarice con sus movimientos.

O Comprender la importancia de realizar un correcto estacionamiento del instrumento de medicion y adquiera la
capacidad de hacerlo en forma agil y correcta.

0 Capacidad de deducir el sistema de lectura angular, precision y apreciacion, segun el instrumento utilizado.
0 Reconocer en el terreno los puntos que necesita relevar para lograr la mejor representacion del terreno

O Adquirir el criterio necesario para seleccionar los puntos que conformaran la poligonal auxiliar desde donde se
relevaran los puntos de interes.

O Confeccionar y utilizar las planillas de campana y de calculo
0 Adquirir la habilidad para confeccionar un croquis sencillo y claro.
TRABAJO PRACTICO N°4: Taquimetria.

Reconocimiento del terreno, seleccion de los puntos a relevar y confeccion de un croquis. Medicion Taguimetrica con
estacion total. Representacion gréfica: Plano de curvas de nivel. Representacion digital con Software CivilCad vy
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utilizacion del mismo para armado de Perfiles Longitudinales y Transversales. Aplicaciones en Obras de Urbanizacion y
Medicion de Volumenes de materiales.

Planificacion:

TPA: 8hs

TC: 4hs

* Objetivos:

L Desarrollar la capacidad de seleccionar el instrumental que necesita llevar al campo para la aplicacion del método
de taguimetria.

L1 Reconocer en el terreno los puntos a relevar para representar la el terreno.

O Saber identificar la mejor posicion para el estacionamiento del equipo.

O Adquirir habilidad para representar graficamente un levantamiento (plano de curvas de nivel) y las ventajas de
utilizacion de software especifico.

O Interpretar los resultados obtenidos en el la utilizacion del software.
TRABAJO PRACTICO N°5: Cartografia.

Presentacion de UNA CARTA. Partes, escalas gréficas, referencias cartograficas, sistema de coordenadas. Lectura de
coordenadas. Lectura de cotas, interpolacion. Definicion de una poligonal, lectura de coordenadas y cotas, calculo de
distancias por coordenadas y medicion de la distancia graficamente, comparacion. Reconocimiento y delimitacion de
cuencas sobre la carta topogréfica. Elaboracion de un informe.

Planificacion:

TPA: 4hs

* ODbjetivos:

O Reconocer las caracteristicas de una carta topogréfica (nombre, escala, grila de coordenadas, equidistancia,
acotaciones, signos cartograficos, etc.)

O Conocer las posibles aplicaciones en proyectos de ingenieria.

O Capacidad de reconocer en una carta topogréfica los limites de una cuenca hidrica.

0 Adquirir la capacidad de realizar mediciones sobre una carta (coordenadas de puntos y cotas)

TRABAJO PRACTICO N°6: Sisterna de Posicionamiento Global. GPS.

Presentacion de distintos RECEPTORES SATELITALES: Navegador y geodeésico. Partes: receptor, antena, baterias, base
nivelante, jalon, tripode, controladora. Explicacion del proceso de ESTACIONAMIENTO, CONFIGURACION y
MEDICION. Lectura de coordenadas. Aplicaciones y usos en Obras Civiles. Elaboracion de un informe

Planificacion:

TC: 4hs

* Objetivos:

L1 Conocer el instrumental de medicion satelital..

0 Identificar los receptores satelitales que se ofrecen en el mercado identificando sus caracteristicas y ventajas a traves
de su comparacion.

0 Realizar medicion con receptores satelitales y sea capaz de deducir las capacidades y limitaciones que estos ofrecen
por sobre los métodos de topografia tradicional estudiados.

L1 Que el alumno adquiera las nociones basicas del posicionamiento satelital.

Bibliografia

I Topografia Wolf/Brinker Alfaomega 1994
2 Topografia T. Nieto/V. Bonilla Prentice Hall 2001
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3 Topografia. de Obras Corral Manuel Alfaomega 2000
4 GPS Posicionamiento satelital Huerta-Mangiaterra-Noguera UNR Editora 2005
Se aporta también material Elaborado por la Catedra.

Metodologia de Ensenanza

* Metodologia de Ensenanza - Aprendizaje.

El proceso metodologico adoptado pretende formar y orientar al alumno en los conocimientos de topografia para
aplicar a las obras de Ingenieria Civil, en el Replanteo de Obras, Nivelacion, interpretacion de planos con Curvas de
Nivel, perfiles longitudinales y transversales en obras y Poligonacion.

Conocer conceptualmente las operaciones topograficas y geodésicas necesarias para las obras de Ingenieria Civil
mediante actividades de trabajos de campo (TC) para adquirir habilidad en el manejo de instrumentos topograficos y
Trabajos Aulicos (TPA) para interpretar, evaluar y utilizar informacion geodesica y topografica.

* Recursos didacticos a utilizar como apoyo a la ensefianza.

Instrumental topogréafico. Estacion Total, GPS, Teodolito, Nivel y todos 10s elementos accesorios.

Software de aplicacion para la determinacion de Curvas de Nivel a partir de levantamientos topograficos. Cartas
geograficas del IGM.

Formas de Evaluacion

El procedimiento de evaluacion sera mediante la evaluacion de la participacion individual en el desarrollo tedrico y
practico de cada uno de los temas.

Para la regularizacion el alumno debera aprobar las dos evaluaciones parciales previstas y tener visada la carpeta de
trabajos practicos.

El porcentaje aplicado a la evaluacion del alumno sera producto de la ponderacion de la participacion individual, las
evaluaciones, las presentaciones grupales vy la practica, porcentaje que debera alcanzar un 60% para la regularizacion
de la materia.

Sistema de promocion: En concordancia con lo expuesto en las Metodologias Pedagogicas y de Evaluacion, se adopta
el sistema de aprobacion directa de la asignatura segun 1os lineamientos de la Ordenanza N° 1549 — CS: “Reglamento
de estudios”. Para lograr la promocion directa, los alumnos que alcanzaron la instancia regular, deben someterse y
aprobar un coloquio oral practico - teodrico integrador de los conocimientos adquiridos.

Integracion vertical y horizontal de los contenidos

La materia, al constituirse en una instancia de formacion de base para tareas de apoyo a proyectos de la Ingenieria
Civil, se articula vertical y horizontalmente con las asignaturas que conceptualizan y desarrollan este tipo de proyectos

Vinculacion vertical por contenido a utilizar a futuro:
- Instalaciones Sanitarias y de Gas.

- Hidrologia y Obras Hidraulicas.

- Ingenieria Sanitaria.

- Vias de Comunicacion .

- Vias de Comunicacion.

- Planeamiento y Urbanismo.

- Proyecto final.

Vinculacion horizontal por contenido:
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- Tecnologia de la Construccion.
- Hidraulica General y Aplicada.



