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Descripcion de la Asighatura

Objetivos

Esta asignatura dentro del area de Electricidad, tiene por finalidad que los alumnos logren un adecuado conocimiento
de los principios de funcionamiento de instrumentos de medicion, desarrollen habilidades y capacidades para realizar
adquisicion de datos y registro de parametros eléctricos de uso cotidiano.

Estas habilidades se conjugan hacia el final del ciclo, para la realizacion de ensayos de analisis de sistemas trifasicos, para
la determinacion de la calidad de la energia eléctrica.

Profesionalidad: Desarrollo de herramientas de honestidad, responsabilidad y solidaridad, aplicadas a las tareas de
ingenieria.

Creatividad: Para proponer soluciones distintas, mas confiables y rentables, a lo problemas de la ingenieria de la
adquisicion de datos.

Capacidad: Para lograr el desarrollo del juicio critico sobre la propia produccion, y la capacidad de elaborar y aplicar
procedimientos de medicion adecuados a las necesidades.

Predisposicion a la Autoformacion Permanente: Dar a 1os alumnos 1as herramientas necesarias para que logren
perfeccionar al ritmo de los nuevos desarrollos, sin contar con una asistencia estructurada. A traves de los trabajos de
investigacion se logra ponerlos en contacto con la bibliografia, grupos de discusion, catalogos, fichas tecnicas, etc.

Se los orienta a buscar, seleccionar, procesar v sintetizar informacion.

Desarrollo de Actitudes v Destrezas: Para interactuar y producir en grupos heterogeneos, sabiendo adecuarse a las
particularidades de cada uno y desarrollando herramientas de liderazgo y comunicacion.

Los ensayos y tareas de investigacion se realizan en grupos, y deben ser comunicados oralmente y por escrito, a modo
de seminarios.

La Integracion de Conocimientos

Las habilidades y capacidades mencionadas anteriormente son la base parea un adecuado desarrollo de la parte
experimental de Maquinas Electricas del mismo nivel con la cual hay una fuerte integracion.

Los datos y registros obtenidos en el analisis de redes electricas, permiten la realizacion de un diagnostico preliminar,
gue se completa en el guinto nivel en la asignatura Instalaciones Eléctricas, donde se proponen soluciones a los deéficit
de calidad observados en el registro.

También se articula verticalmente con Matematica del tercer nivel, donde se simulan distintos fenomenaos eléctricos que
son contrastados experimentalmente en esta asignatura.

Se requiere también la asistencia de conocimientos basicos de Informatica para el uso de softwares de medicion. y el
manejo de planillas y base e datos para el registro y analisis de los datos adquiridos
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Contenidos de la Asignatura

1)Instrumentos de Bobina Movil. Hierro Movil. Electrodinamicos

Caracteristicas constructivas. Simbologia. Funcionamiento. Leyes. Cuplas. Ecuaciones de Lectura. Usos. Conexion.
Campo de medida. Escalas. Voltimetro. Amperimetro. Multimetros.Vatimetros y varimetros.

Reconocimiento. Determinacion de Constantes. Contrastacion

2) Teoria de Errores. Métodos de Medicion

Campo de Medida. Alcance. Precision. Sensibilidad. Teoria estadistica de errores. Errores. Correccion. Valor medio.
Dispersion. Incertidumbre .Propagacion. Clase de instrumentos. Metodos de medicion.  Conceptos fundamentales.
Tablas. Curvas. Correccion. Metodos indirectos. Método Volti- Amperometrico.

3) Integradores Contadores de Induccion

Caracteristicas constructivas. Simbologia. Funcionamiento. Leyes. Diagramas Fasoreales Ecuaciones de Lectura. Usos.
Errores. Conexion. Integradores de Energia Activa y Reactiva. Contadores Trifasicos. Demanda. Tarifas. Contrastacion de
Integrador de Induccion Monofasico

4) Transformadores de Medida

Ampliacion de alcance en CA. Clases. T.I. — T.\V. Caracteristicas. Conexion. Usos. Precauciones — Funcionamiento Leyes.
Diagramas Fasoreales.Error de Relacion y Angular. Trafos para C.C. Reconocimiento - Conexion - Ensayo del Tl

5) Instrumentos Digitales

Amplificadores. Rectificadores. Conversor Analogico-digital. Decodificador - Display  Voltimetros. Multimetros. Diagrama
de Blogue. Funcionamiento. Verdadero valor eficaz. Simulacion Vissin.

6) Medicion de  Potencia
Medicion de Potencias Industriales. Continua. Alterna Mono y Trifasica. Equilibrada y Desequilibrada.
Metodo de los dos Vatimetros

7) Analizadores de Energia. Movi.Exe

Alimentacion. Conexion. Funcionamiento. Programacion. Visualizacion. Ecuaciones de analisis de los distintos
parametros. Usos. Comunicacion con P.C. Adquisicion de datos. Software. Ensayo de la red de alimentacion de la
facultad. Visualizacion de parametros de un motor electrico.

8) Osciloscopio

Oscilégrafos de haz electronico. Tubo de rayos. Dispositivos. Placas. Diagrama en blogues. Simple y doble traza. Ensayos
de: Visualizacion y medicion de senales. Curvas de Lissajous. Osciloscopios Digitales. Caracteristicas. Rangos. Frecuencias.
Armonicas. Orden. Perturbaciones - Determinacion del espectro. Interpretacion.
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9) Medicion de Puesta a Tierra

Resistividad. Resistencia de la toma de tierra. Tension de paso. Meghometro. Esquema. Funcionamiento. Resistencias.
Ensayos: Resistividad. Distancia minima. Medicion de puesta a tierra

Descripcion de las Actividades Teoricas y Practicas

TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO
Trabajo Practico N°1 A- Reconocimiento de Instrumental

Eje conceptual: Reconocimiento de Instrumentos de medicion y del equipamiento del laboratorio Prueba del estado de
funcionamiento. Determinacion de contantes de medicion.

Instalaciones. Normas de Higiene y Seguridad.

Objetivos: Observacion y prueba de los instrumentos de medida. Reconocer y operar los tableros de alimentacion vy
dispositivos de comando y proteccion. Conexion de instrumentos.

Concientizacion sobre el Decalogo sobre Normas de Seguridad en las Mediciones Eléctricas.

Trabajo Practico N°1B — Constrastacion de Instrumentos de medicion
Eje conceptual: Simbologia, contrastacion y errores de las mediciones electricas.

Objetivos: Contrastar los instrumentos de medicion. Redaccion de 10s protocolos de ensayos.
Determinacion de errores vy realizacion de ajustes. Registro de resultados.

Trabajo Practico N°2 — Metodos de medicion.

Eje conceptual: Métodos indirectos.

Objetivos: Aplicar el metodo Volt-Amperomeétrico. Conectar en puente corto y largo.
Reconocer y calcular los errores en cada caso.

Trabajo Practico N°3 — Integradores - Contadores de Energia.
Eje conceptual: Contrastacion de contadores de energia

Objetivos: Conectar a una carga real un contador de energia. Determinacion del error en contadores domiciliarios para
distintos estados de carga. Metodo de tiempo.

Trabajo Practico N4° — Transformadores de medida.

Eje conceptual: Aplicacion de Trafos de medida.

Objetivos: Conectar a un circuito un trafo de medida. Medir y Calcular los errores en los trafos de Corriente para distintos
cargas.

Trabajo Practico N°5 — Instrumentos Digitales - Verdadero Valor Eficaz.

Eje conceptual: Errores en instrumentos rms.

Objetivos: Determinacion de errores para distintos estados de carga en instrumentos rms, respecto a instrumentos rms
TRUE. Dependencia de la Amplitud, Forma de Onda y Frecuencia.

Trabajo Practico N°6 — Medicion de Potencia.

Eje conceptual: Potencia Monofasica y Trifasica.

Objetivos: Medicion de Potencia monofasica. Comprobar experimentalmente el método de aron
Trabajo Practico N°/ — Analizadores de Energia.
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Eje conceptual: Influencia de las cargas no lineales en las redes de distribucion de energia.

Objetivos: Estudiar y registrar las perturbaciones producidas en la red de alimentacion de un variador de velocidad de
motores, para distintas condiciones de funcionamiento, con el Analizador DRANETZ BMI. Uso de los software NODELINK
Y DRANVIEW

Trabajo Practico N°8 — Osciloscopio.
Eje conceptual: Funcionamiento y aplicacion de osciloscopios.
Objetivos: Osciloscopio Analogico: Visualizar y medir distintos tipos de ondas. Obtencion de las curvas de Lissajous.
Osciloscopio Digital: Determinacion de los espectros de armonicos en la alimentacion de
distintos equipos generadores de armonicos. Aplicacion de software  FLUKE VIEW - SCOPE
METER -V 2.1

B2. TRABAJOS PRACTICOS DE CAMPO
Trabajo Practico N°1 —. Resistividad del Terreno
Eje conceptual: Influencia de la Resistividad del Terreno, en el calculo y proyecto de una puesta a tierra.

Objetivos: Medir la resistividad en distintos terrenos. Relacionar los valores con las caracteristicas del suelo. Comparacion
de Datos.

Trabajo Practico N°2 — Distancia optima.

Eje conceptual: Variacion de la interferencia de los electrodos de corriente en la medicion de puesta a tierra.
Objetivos: Determinar la distancia minima entre los electrodos de ensayo, para distintos suelos.

Trabajo Practico N°3 — Medicion de Puesta a Tierra.

Eje conceptual: Méetodos para la medicion de una Puesta a Tierra

Objetivos: Medir la Puesta a tierra para electrodos Unicos y multiples. Uso de Telurimetros digitales. Aplicacion de Sofware
TERA - LINK. Monitoreo de la puesta a tierra de distintos edificios.

Bibliografia

Titulo Autor Editorial ANo de | Ejemplares
edicion disponibles

TECNICA DE LAS MEDIDAS | MOELLER - | LABORSA. 1980 2

ELECTRICAS WERR

ELECTRICIDAD Y | SERWAY- MARCOMBO 2005 2

MAGNETISMO JEWETT

GUIA PARA  MEDICIONES | STANLEY 2000 2

ELECTRONICAS Y | WOLF Y

PRACTICAS DE | RICHARD F. M.

LABORATORIO SMITH

ELECTRICIDAD Y | SEARS. AGUILAR 1976 2

MAGNETISMO

POTENCIA DE LA | JOACHIM MARCOMBO 2000 I

CORRIENTE TRIFASICA'Y SU | GAUS

Y SU MEDICION SIEMENS
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INGENIERIA~ DE LA | MARCELO A, | MARYMAR 2000 2
ENERGIA ELECTRICA LIBRO | SOBREVILA
M.
ELECTROMETRIA . ANDRES M. 1985 I
KARCZ
MEDICIONES ELECTRICAS PACKMANN 1985
FISICA RE-CREATIVA SALVADOR PRENTICE HALL 2.001 I
GIL - E | PEARSON
RODRIGUEZ EDUCACION

Metodologia de Ensefianza

De acuerdo con el nuevo disefio curricular, en el accionar de la catedra valoramos tres elementos esenciales de la
metodologia didactica.

- Aprendizaje centrado en el alumno: Tratando de que en este nivel de la especialidad, los alumnos puedan tener la
oportunidad de realizar actividades autogestionarias, de investigacion 'y desarrollo.

- Aprender haciendo: En este principio se articula gran parte del desarrollo de la catedra, en la que los alumnos
realizan un trabajo de investigacion, hacen una puesta en comun y realizan la experiencia practica o de campo
sobre el tema abordado.

Se incentiva ademas en la catedra, la incorporacion de los alumnos a grupos de investigacion y desarrollo, en caracter
de becarios.

- Metodologia de la Problematizacion: Con el planteo de “ Problemas reales Abiertos”, el alumno siente la necesidad
de actuar como agente catalizador del conocimiento, motorizando una accion en cadena, gue da como resultado,
la integracion de sus conocimientos previos, y del conocimiento latente en el seno de cada catedra, no importa el
area, relacionada con el problema a resolver.

Asi se logra la integracion efectiva entre las distintas catedras de la Especialidad y se familiariza con la toma de decisiones
fundadas en el conocimiento cientifico, v la legislacion vigente.

* Recursos didacticos a utilizar como apoyo a la ensenanza.
Se combinan clases magistrales con la presentacion de problemas reales.

La participacion del docente en: planificar la tarea de los alumnos. Estimular a los estudiantes para que organicen sus
propias investigaciones. Estimular las discusiones.

Seleccion de problemas actuales, pertinentes vy adecuados.
Talleres con especialistas de la institucion o de empresas.
Busqueda en Internet.

Utilizacion de videos.

Uso de multimedia.

Software: Propagua y propgases, Termograf, otros
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Formas de Evaluacion

Considerando que la evaluacion es parte muy importante del proceso de ensenanza, aprendizaje y desarrollo de 1os
alumnos, ya que les posibilita conocer el grado de avance de sus conocimientos y al

docente conocer y proponer acciones que superen las dificultades que se puedan encontrar en el proceso.

Esta catedra esta disenada para ser evaluada en forma continua y aprobada por promocion, para lo cual se han
establecido los objetivos promocionales que se enuncian mas adelante.

Las herramientas de evaluacion utilizadas son:

- Investigacion, confeccion de monografia y exposicion oral.

- Realizacion de mediciones de laboratorio o de campo y la confeccion del protocolo de ensayo.
- Coloquios y evaluaciones estructuradas individuales.

Se ha considerado la posibilidad de una evaluacion teorico- practica final integradora, para aguellos alumnos gue hallan
aprobado todas las instancias practicas y por problemas laborales no aprobaron los cologuios y/o evaluaciones
estructuradas.

OBJETIVOS PROMOCIONALES

1) Asistencia al 80% de las clases.

2]  Aprobacion del 100% de las evaluaciones escritas. (los cuatro modulos).

3) Aprobacion del 100% de los Trabajos de Investigacion.
)
)

4)  Aprobacion del 100% de los Practicos de Laboratorio y Coloquios por practicos.

5] Manejo de las herramientas Informaticas, E.W.B.A.LVIPLINK, FLUKE, VIEW - SCOPE  METER -V 2.1, Word,
Mathematica, TERA — LINK. NODELINK'Y DRANVIEW

Integracion vertical y horizontal de los contenidos

Las habilidades y capacidades mencionadas anteriormente son 1a base parea un adecuado desarrollo de la parte
experimental de Maquinas Eleéctricas del mismo nivel con la cual hay una fuerte integracion.

Los datos y registros obtenidos en el analisis de redes electricas, permiten la realizacion de un diagnostico preliminar,
gue se completa en el quinto nivel en la asignatura Instalaciones Eléctricas, donde se proponen soluciones a los deficit
de calidad de energia, observados en el registro.

También se articula verticalmente con Matematica del tercer nivel, donde se simulan distintos fendmenaos eléctricos que
son contrastados experimentalmente en esta asignatura.



